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L’INQUINAMENTO INCONTROLLATO 
DELLA ‘SORELLA TERRA’

Papa Francesco nell’Enciclica “Laudato sì” sulla cura della 
casa comune:

"Questa sorella protesta per il male che le provochiamo, a 

causa dell’uso irresponsabile e dell’abuso dei beni che Dio 

ha posto in lei” 

“Il clima è un bene comune, di tutti e per tutti. […] L’umanità 

è chiamata a prendere coscienza della necessità di 

cambiamenti di stili di vita, di produzione e di consumo ”



EMERGENZA PER INQUINAMENTO 
DALLE POLVERI SOTTILI



LE POLVERI SOTTILI

Memorandum:

1 μm = 0.001 mm = 

0.000001 m 

Polveri sottili o Aerosol 

o Particolato (PM)



LE POLVERI SOTTILI

Le forme delle particelle sono molto variegate!

Esempio di particolato 
raccolto su filtro Particelle di aerosol viste al Microscopio 

Elettronico (fonte: ARPA Lombardia)



ORIGINI DELLE POLVERI SOTTILI

L’origine delle polveri sottili può essere:

PRIMARIA: SECONDARIA:

Immesse direttamente 

in atmosfera dalle 

sorgenti

Prodotte in atmosfera da 

processi chimici e 

fotochimici, in particolare 

conversione gas-

particelle



ORIGINI DELLE POLVERI SOTTILI

Sorgenti Naturali:

1. polvere, terra;

2. aerosol marino;

3. incendi;

4. microrganismi;

5. pollini e spore;

6. erosione di rocce;

7. eruzioni vulcaniche.



Sorgenti Antropiche:

1. emissioni della combustione 
dei motori (autocarri, 
automobili, aeroplani, navi);

2. residui dell'usura del manto 
stradale, dei freni e delle 
gomme delle vetture;

3. inceneritori e centrali 
elettriche.

4. emissioni del riscaldamento 
domestico(in particolare 
gasolio, carbone e legna);

5. emissioni di lavorazioni 
meccaniche, dei cementifici, 
dei cantieri;

6. lavorazioni agricole;

ORIGINI DELLE POLVERI SOTTILI



STIME delle emissioni 

dalle sorgenti naturali 

e antropiche

Memorandum:

1Tg = 1012 g = 1 

miliardo di kg

*Singh (ed), ‘Composition, 
Chemestry and Climate of 

Atmosphere’, 1995

ORIGINI DELLE POLVERI SOTTILI



EMERGENZA PER INQUINAMENTO 
DALLE POLVERI SOTTILI

Esempio di composizione chimica in area urbana

*ARPA LOMBARDIA ‘Progetto Superstiti: La stazione di Milano via Pascal’



EFFETTI DELLE POLVERI SOTTILI

Effetti sulla salute

Nel 2015, il PM ha causato

422000 morti premature 

in 41 paesi europei  

60600 morti premature 

in Italia 

*European Environment 

Agency – Air Quality in 

Europe – 2018 Report



Effetti sulla visibilità

Favorisce la formazione della nebbia o 

smog diminuendo la visibilità

BASSE CONCENTRAZIONI DI 

PARTICOLATO

ALTE CONCENTRAZIONI DI 

PARTICOLATO

EFFETTI DELLE POLVERI SOTTILI



Effetti sul clima

1) Effetto diretto: il particolato 

può diffondere e/o assorbire la 

radiazione solare, alterando la 
temperatura

2) Effetto indiretto: gli aerosol 

possono alterare la 

distribuzione dimensionale e la 

concentrazione delle particelle 

delle nubi, con effetto 

sull’albedo (frazione di 
radiazione solare che è riflessa 
in tutte le direzioni) e di 

conseguenza sulla 

temperatura 

EFFETTI DELLE POLVERI SOTTILI



Effetti sul clima

complessivamente le polveri sottili contribuiscono 

al raffreddamento della Terra (riflette parte della 

radiazione solare)

Raffredda   0           Riscalda

EFFETTI DELLE POLVERI SOTTILI



LEGISLAZIONE DELLE POLVERI 
SOTTILI

Normativa Italiana: Decreto Legislativo n. 155/2010



PANORAMICA ITALIANA 
SULLE POLVERI SOTTILI

Situazione città italiane:

Durante il 2018 ben 

26 città 
hanno superato

i limiti per il PM10!!!



Situazione città italiane

PANORAMICA ITALIANA 
SULLE POLVERI SOTTILI



Distribuzione 
Spaziale dei 

superamenti dei 
valori limiti 

giornalieri di 

PM10

PM2.5

PANORAMICA ITALIANA SULLE 
POLVERI SOTTILI



Emissioni di PM10 primario stimate per il 

2015 e la variazione percentuale rispetto al 

2005

 34 città (medie o piccole dimensioni) 

mostrano un incremento delle emissioni 

di PM10 primario per l’aumento dell’uso 

della biomassa nel riscaldamento.

 Riduzione delle emissioni complessive 

che, sommando i contributi delle 120 

città, passano da un totale di 45.403 

tonnellate (Mg) nel 2005 a 36.712 

tonnellate (Mg) nel 2015 con una 

riduzione del 19%.  

PANORAMICA ITALIANA SULLE 
POLVERI SOTTILI



COME RIDURRE l’INQUINAMENTO 
DALLE POLVERI SOTTILI?



Bisogna ridurre le emissioni antropiche provenienti 

da:

TRAFFICO

SETTORE INDUSTRIALE

RISCALDAMENTO DOMESTICO

COME RIDURRE l’INQUINAMENTO 
DALLE POLVERI SOTTILI?



Possibili pratiche 

per ridurre le 

emissioni da 

TRAFFICO: 

1. RIDURRE LE 

EMISSIONI 

DAGLI 

AUTOVEICOLI

COME RIDURRE l’INQUINAMENTO 
DALLE POLVERI SOTTILI?



E LE AUTO ELETTRICHE?

• Produzione da emissioni di 
scaricoNO

• Produzione di particolato da 
usura del mezzo e dell’asfaltoSI

•Produzione di 
particolato da centrali 
elettriche

SI

COME RIDURRE l’INQUINAMENTO 
DALLE POLVERI SOTTILI?



Possibili pratiche per ridurre le emissioni da TRAFFICO: 

2. POTENZIARE IL TRASPORTO PUBBLICO

COME RIDURRE l’INQUINAMENTO 
DALLE POLVERI SOTTILI?



Ulteriori possibili soluzioni 

per ridurre il TRAFFICO:

3. sviluppo della 
mobilità collettiva 

pedonale e 

ciclabile, crescita 

della sharing

mobility

COME RIDURRE l’INQUINAMENTO 
DALLE POLVERI SOTTILI?



Direttive Europee per ridurre le emissioni dal 

settore INDUSTRIALE:

Limiti di emissioni

New IED: Commission Implementing Decision

(EU) 2017/1442 of 31 July 2017 establishing

best available techniques (BAT) conclusions

*Greening the power sector: benefits of an 

ambitious implementation of Europe's environment and climate policies - EEA 

COME RIDURRE l’INQUINAMENTO 
DALLE POLVERI SOTTILI?



*Greening the power sector: benefits of 

an 

ambitious implementation of Europe's 

environment and climate policies - EEA 

COME RIDURRE l’INQUINAMENTO 
DALLE POLVERI SOTTILI?

Direttive Europee per ridurre le emissioni dal 

settore INDUSTRIALE:

Proiezioni delle emissioni



 BAT - Best Available

Technology migliore 

tecnologia 
disponibile

* INEMAR (INventario

EMissioni ARia)

Tecnologie per ridurre le emissioni prodotte dal 
RISCALDAMENTO DOMESTICO

COME RIDURRE l’INQUINAMENTO 
DALLE POLVERI SOTTILI?



CONCLUSIONI
 Le polveri sottili (o particolato) rappresentano una 

minaccia per l’uomo (è responsabile di migliaia di morti 

premature per anno) e per il clima (è un climalterante);

È necessario ridurre le emissioni di polveri sottili dalle 

sorgenti antropiche: TRAFFICO, INDUSTRIE E 

RISCALDAMENTO DOMESTICO;

È dovere di ognuno di noi impegnarci per cercare di 

limitare le emissioni delle polveri sottili e degli inquinanti in 

generale.


